Temat lekcji: Procesy beztlenowego uzyskiwania energii.

Cel ogdlny
Poznanie substratéw, produktéw i znaczenia fermentacji oraz jej rodzajow. Umiejetnosé pordwnania
przebiegu fermentacji mleczanowej z oddychaniem komérkowym.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
e omowic przebieg fermentacji mleczanowej,
e porownac przebieg oddychania tlenowego i fermentacji mleczanowej oraz poda¢ bilans
energetyczny obu proceséw,
e odrdzni¢ fermentacje mleczanowa od alkoholowej,
e omowic zastosowanie i znaczenie fermentacji alkoholowej i mlekowe].

Srodki dydaktyczne

Karty pracy ucznia, podrecznik, film Fermentacja, animacja Przebieg i znaczenie fermentacji
mleczanowej, Fermentacja alkoholowa, doswiadczenie Fermentacja alkoholowa, animacja
Oddychanie a fermentacja, gra dydaktyczna — zadania do losowania.

Zastosowanie narzedzi ICT/TIK do realizacji lekcji

Multiteka Nowej Ery, strony internetowe
http://www.biologianaukaozyciu.pl/2017/07/biotechnologia-temat-1-o-fermentacji.html,
https://epodreczniki.pl/a/film-samouczek/D5gREBIb, komputer.

Formy pracy
Indywidualna, zbiorowa-

Metody pracy
Pogadanka z elementami wykfadu, wyktad, pokaz animacji, praca z podrecznikiem.

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca

1. Czynnosci organizacyjne.

2. Oddychanie tlenowe a fermentacja — pogadanka. Uczniowie wskazujg gldwna rdznice miedzy
oddychaniem tlenowym a fermentacja. Nauczyciel wyjasnia na czym polega fermentacja.

Faza realizacyjna

1. Fermentacja — wyktad. Nauczyciel omawia istote procesu fermentacji oraz prezentuje film
Fermentacja. Nastepnie omawia przebieg fermentacji mleczanowej, wskazuje substraty
i produkty reakcji. Wyswietla animacje Przebieg i znaczenie fermentacji mleczanowe;.
Nastepnie omawia przebieg fermentacji alkoholowej, wskazujgc substraty i produkty.
Wyswietla film Fermentacja alkoholowa. Uczniowie wykonujg zadanie 1 z Kart pracy ucznia.
Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonania zadania.

2. Fermentacja mleczanowa. Uczniowie na podstawie podrecznika omawiajg przebieg
fermentacji mleczanowej, po czym wykonujg zadanie 2 z Kart pracy ucznia. Nauczyciel
sprawdza poprawnos$¢ wykonania zadania

3. Fermentacja alkoholowa — doswiadczenie. Nauczyciel prezentuje nagranie obrazujace
przebieg doswiadczenia fermentacji alkoholowej.

4. Fermentacja mleczanowa a oddychanie tlenowe — pokaz animacji, pogadanka. Nauczyciel
wyswietla animacje Oddychanie a fermentacja. Uczniowie wskazujg na réznice i


http://www.biologianaukaozyciu.pl/2017/07/biotechnologia-temat-1-o-fermentacji.html
https://epodreczniki.pl/a/film-samouczek/D5gREBIb

podobienstwa miedzy fermentacjg mleczanowg a oddychaniem tlenowym. Uczniowie
dyskutujg nad znaczeniem fermentacji dla cztowieka. Nauczyciel wskazuje na rdéznice w
wydajnosci energetycznej obu proceséw. Uczniowie wykonujg zadania 3 i 4 z Kart pracy
ucznia.

Faza podsumowujaca

Utrwalenie wiadomosci zdobytych na lekcji — gra dydaktyczna. Chetni uczniowie losujg zadania z
kartek i odpowiadajg. Pozostali uczniowie oceniajg poprawnos¢ odpowiedzi kolegow.

Marzena Kowalczyk-Raczek

Zatacznik 2. Zdania do losowania

4 Przeprowadzajg jg bakterie mlekowe np. z rodzaju Lactobacillus.

2 Przeprowadzajg ja drozdze i niektére bakterie.

2 Ten typ fermentacji zachodzi w czerwonych krwinkach.

/ W wyniku tej fermentacji powstaje mleczan.
4

Podczas tego typu fermentacji powstaje etanol i dwutlenek wegla.

L

Ten typ fermentacji wykorzystuje sie do spuichniania ciasta, przez co wzrasta jego objetosc.

oN

7 Dzigki tej fermentacji mozliwa jest produkcja piwa i wina.
g M-I;zieki tej fermentaciji uzyskuje sie kiszona kapuste.
9 Fermentacja ta zachodzi w np. w nasionach o twardej tupinie.
10 e

W wyniku tej fermentaciji powstaja dwie czasteczki ATP.

U




4.5. Procesy beztlenowego
uzyskiwania energii
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Zadanie 1.

Okresl, ktére z ponizszych opiséw dotycza fermentacji mleczanowej, ktére — fermentacji
alkoholowej, a ktére — obu typéw fermentacji. Wstaw znak X w odpowiednich rubrykach tabeli.

Fermentacja Fermentacja
mleczanowa alkoholowa

f Opis

W jej wyniku powstaje kwas mlekowy.

W jej wyniku powstaje etanol.

Zachodzi w migsniach szkieletowych zwierzat w sytuacji, kiedy brakuje tlenu.
Zachodzi w czerwonych krwinkach ssakow.

Przeprowadzaja ja niektore bakterie.

Przeprowadzaja ja drozdze.

Zysk energetyczny tego procesu to dwie czgsteczki ATP.

W procesie tym glukoza ulega niecatkowitemu utlenieniu.

Jest to proces uzyskiwania energii bez udziatu tlenu.

Zadanie 2.
Na schemacie przedstawiono przebieg fermentacji mleczanowej.

a) Uzupelnij schemat. Wpisz w odpowiednich miejscach nazwy etapéw fermentacji mleczanowej
oraz nazwe zwiazku, ktéry powstaje w pierwszym etapie fermentacji.

2 ADP 2 ATP

2 kwas mlekowy

glukoza
BeS
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2 NAD* 2 NADH 2 NADH 2 NAD'




b) Okresl, jakie znaczenie dla fermentacji mleczanowej ma utlenianie przenosnikow elektronéw
(NADH), ktére zachodzi w drugim etapie tego procesu.

Zadanie 3. Y] Skorzystaj
L=~ z podrecznika
Na schemacie przedstawiono dwa procesy, w ktérych uczestniczy pirogronian. s¥129
@ Nazwa procesu: Zysk energetyczny:
r : !
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Nazwa procesu: Zysk energetyczny:

a) Wpisz na schemacie odpowiednie nazwy zwiazkéw oraz nazwy proceséw oznaczonych
jako A i B. Podaj zysk energetyczny tych procesow (liczbe czasteczek ATP).

b) Okreél na podstawie schematu, jakim dalszym przemianom moze ulec pirogronian
wytworzony podczas glikolizy.

¢) Wyjasénij, dlaczego pomimo wigkszej wydajnosci oddychania tlenowego cz¢$¢ organizméw
uzyskuje energie z fermentacji.

Zadanie 4.
Ocen prawdziwosé stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
fatszywe.
1. Proces fermentacji zachodzi czgéciowo w cytozolu, a czeéciowo — w mitochondrium. P E
2. Podczas fermentacji alkoholowej i mleczanowej jest uwalniana taka sama ilos¢ energii. P F

3. Substratem fermentacji mleczanowej i oddychania tlenowego jest glukoza. = F
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