Oznaczenia:

K — wymagania konieczne, P — wymagania podstawowe, R — wymagania rozszerzajace, D — wymagania dopetniajace, W — wymagania wykraczajace K-

dopuszczajacy; P-dostateczny; R-dobry; D —bardzo dobry; W- celujacy

1. FUNKCJA LINIOWA

1. WyKkres funkgji liniowej

definicja funkcji liniowej
wykres funkcji liniowej

Uczen:

rozpoznaje funkcje liniowa, jesli ma dany jej wzér,

wspotczynnik kierunkowy oraz szKicuje jej wykres K-P
prostej — interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji
proste réwnolegte liniowej i wskazuje wsréd danych wzoréw funkcji liniowych te,
pojecia: pek prostych, srodek ktorych wykresy sg rownolegte K
peku — wyznacza wzdr funkgcji liniowej, ktorej wykres spetnia zadane
punkt przeciecia wykresu funkcji warunki, np. jest rdwnolegly do wykresu danej funkcji liniowej
liniowej z osig OY i przechodzi przez dany punkt P-R
— sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkgcji liniowej K-P
— stosuje wlasno$ci funkgcji liniowej do obliczania pél wielokatdw P-R
2. Wiasnosci funkcji miejsce zerowe funkcji liniowe;j Uczen:
liniowe;j monotoniczno$¢ funkgeji liniowej |[— wyznacza miejsce zerowe i okre$la monotonicznos$¢ funkcji liniowe;j
proporcjonalnos$¢ prosta danej wzorem K
— wyznacza wspoéirzedne punktéw, w ktorych wykres funkcji liniowej
przecina osie uktadu wspotrzednych, oraz podaje, w ktérych
¢wiartkach uktadu znajduje sie wykres K-P
—  okreéla monotoniczno$¢ funkcji liniowej w zaleznosci od parametru P-R
— rozpoznaje wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalnie K-P
3. Rownanie prostej réwnanie kierunkowe prostej Uczen:
na ptaszczyznie réwnanie ogoélne proste;j — podaje rownanie kierunkowe i ogélne prostej K
— zamienia réwnanie ogélne prostej, ktdra nie jest rownolegta do
osi 0Y, na rownanie w postaci kierunkowej (i odwrotnie) P-R
— wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty P
— rysuje prostg opisang rownaniem ogélnym P




4. Wspo6tczynnik

wspoétczynnik kierunkowy

Uczen:

kierunkowy prostej prostej przechodzacej przez dwa |— oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane
dane punkty wspo6trzedne dwéch punktéw nalezacych do tej prostej K
interpretacja geometryczna — szKicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspoétczynnika
wspoOtczynnika kierunkowego kierunkowego K-R
— odczytuje warto$¢ wspotczynnika kierunkowego, jesli ma dany
wykres P-D
— wyprowadza wzor na wspoétczynnik kierunkowy prostej
przechodzacej przez dwa dane punkty W
5. Warunek prostopadtosci warunek prostopadtosci prostych | Uczen:
prostych o danych réwnaniach — podaje warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach
kierunkowych kierunkowych K
wyznaczanie r6wnania prostej — wyznacza réwnanie prostej prostopadtej do danej proste;
prostopadtej do danej prostej i przechodzacej przez dany punkt P-R
— udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych
réwnaniach kierunkowych D-W
— rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie
na podstawie ich réwnan P-R
6. Interpretacja interpretacja geometryczna Uczen:
geometryczna ukladu uktadu oznaczonego, sprzecznego | — interpretuje geometrycznie uktad rownan K
réwnan liniowych i nieoznaczonego — rozwigzuje uktad réwnan metodg algebraiczng i metodg graficzng K-P
— wykorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu réwnan
a polozeniem prostych P-R
7. Funkcja liniowa - tworzenie modelu Uczen:
zastosowania matematycznego opisujacego — przeprowadza analize zadania z trescig, a nastepnie zapisuje
przedstawione zagadnienie odpowiednie rownanie, nier6wno$¢ liniowa lub wzoér funkcji
praktyczne liniowej P-R
— rozwigzuje utozone przez siebie rownanie (nieréwnos¢)
lub analizuje wtasnos$ci funkcji liniowej P-R
— przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz P-D

8. Powtdrzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej
omowienie




2. PLANIMETRIA

1. Miary katow w tréjkacie

Klasyfikacja trojkatow

Uczen:

twierdzenie o sumie miar kagtéw |— Klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katow K
w tréjkacie — stosuje twierdzenie o sumie miar kagtow wewnetrznych tréjkata
dwusieczna kata, kat przylegly, do rozwigzywania zadan K-R
kat zewnetrzny tréjkata — oblicza sume miar katow wewnetrznych n-kata P-R
punkty specjalne w tréjkacie — wyznacza liczbe bokéw wielokata, znajac sume miar katéw
wewnetrznych P-R
— przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie
oraz twierdzenia o mierze kata zewnetrznego tréjkata D
2. Tréjkaty przystajace definicja tréjkatéw przystajacych | Uczen:
cechy przystawania trojkatow — podaje definicje trojkatéw przystajacych oraz cechy przystawania
nieréwnos¢ tréjkata tréjkatow K
— wskazuje trojkaty przystajace P-R
— stosuje cechy przystawania tréjkagtow w zadaniach na dowodzenie R-W
— stosuje nier6wno$¢ trojkata do rozwigzywania zadan P-D
3. Twierdzenie Talesa twierdzenie Talesa Uczen:
twierdzenie odwrotne — podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa do twierdzenia Talesa K
— wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa do rozwigzywania zadan P-D
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do podziatu odcinka w danym
stosunku R-D
— przeprowadza dowod twierdzenia Talesa w
— przeprowadza dowody twierdzen z zastosowaniem twierdzenia
Talesa W
4. Wielokaty podobne definicja wielokatéw podobnych | Uczen:
skala podobienstwa — rozumie pojecie figur podobnych K
zalezno$¢ miedzy obwodami — oblicza dtugosci bokéw w wielokatach podobnych K-R
wielokatéw podobnych a skalg — wykorzystuje zalezno$ci miedzy obwodami wielokgtow
podobienstwa podobnych a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
— udowadnia elementarne wtasno$ci wielokagtéw podobnych D-W




5. Tréjkaty podobne

cechy podobienstwa tréjkatéw

Uczen:

— podaje cechy podobienstwa trojkatéw K
— sprawdza, czy dane tréjkaty sa podobne K-P
— oblicza dtugosci bokdéw tréjkata podobnego do danego w danej
skali K-R
— uktada odpowiednia proporcje, aby wyznaczy¢ szukane dtugosci
bokéw trojkatéw podobnych P-D
— wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwiagzywania zadan,
udowadnia podobienstwo tréojkatéow, stosujac cechy
podobienstwa R-W
6. Pola wielokatow — zalezno$¢ miedzy polami Uczen:
podobnych wielokatéw podobnych a skala — wykorzystuje zaleznos$ci miedzy polami wielokatéw podobnych
podobienstwa a skalg podobienstwa do rozwigzywania zadan K-D
7. Twierdzenie — twierdzenie o dwusiecznej kata w | Uczen:
o dwusiecznej kata tréjkacie — wykorzystuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie
w tréjkacie do rozwigzywania zadan K-D
— przeprowadza dowod twierdzenia o dwusiecznej kata
w tréjkacie oraz inne dowody, stosujac twierdzenie o dwusiecznej
W
8. Powtdrzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej
omoéwienie
3. FUNKCJA KWADRATOWA
1. Wykres funkcji — wykres i wlasno$ci funkgcji Uczen:
fx) = ax? f(x) = ax?, gdziea# 0 — szkicuje wykres funkcji f{x) = ax? K
— podaje wtasnosci funkcji f{x) = ax? K
— stosuje wlasno$ci funkcji f{x) = ax? do rozwigzywania zadan P-R




2. Przesuniecie wykresu
funkcji f{x) = ax? wzdtuz osi
0Xioy

metoda otrzymywania wykresow
funkgji:
f(x) = ax?+q,

Uczen:
— szkicuje wykresy funkgji: f(x) = ax? + q,
f(x) = a(x —p)?, f(x) = a(x — p)? + q i podaje ich wtasnosci

K-P
f(x) = alx —p)?, —  stosuje wlasnosci funkgji: f(x) = ax? + q,
fxX)=alx—p)*+gq f(x) = alx —p)?, f(x) = a(x — p)? + q do rozwigzywania zadan R
wilasnosci funkg;ji:
f(x) =ax?+q,
f(x) = alx—p)?
fO)=alx—p)*+q
wspotrzedne wierzchotka
paraboli
réwnanie osi symetrii paraboli
3. Postac kanoniczna postac ogo6lna funkgji Uczen:
i posta¢ ogo6lna funkcji kwadratowej — podaje wzér funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanonicznej
kwadratowej posta¢ kanoniczna funkgji —  oblicza wyréznik tréjmianu kwadratowego K
kwadratowej — oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, podaje ré6wnanie jej K
tréjmian kwadratowy osi symetrii
wyro6znik tréjmianu — przeksztatca postac ogélng funkcji kwadratowej do postaci K
kwadratowego kanonicznej (z zastosowaniem uzupetniania do kwadratu
wspétrzedne wierzchotka lub wzoru na wspotrzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej
paraboli - wzory wykres P-R
rysowanie wykresu funkgcji — przeksztalca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej
kwadratowej postaci do postaci ogdlnej p
f)=ax®*+bx+c — wyznacza wzor og6lny funkcji kwadratowej, je$li ma dane
wspétrzedne wierzchotka i innego punktu jej wykresu P-R
— wyprowadza wzory na wsp6trzedne wierzchotka paraboli w
4. Réwnania kwadratowe pierwiastki rownania Uczeni:
kwadratowego — stosuje wzory skroconego mnozenia oraz metode wylaczania
metoda rozwigzywania rownan wspolnego czynnika przed nawias do przedstawienia wyrazenia
kwadratowych przez rozktad na w postaci iloczynu K
czynniki — rozwiazuje rownanie kwadratowe za pomoca rozktadu na czynniki K-R
interpretacja geometryczna — interpretuje geometrycznie rozwigzania rOwnania kwadratowego K
rozwigzan roéwnania kwadratowego |wyznacza algebraicznie wspotrzgdne punktow przecigcia paraboli z osiami p

uktadu wspolrzednych




zalezno$¢ miedzy znakiem
wyroznika a liczbg rozwigzan
roOwnania kwadratowego
wzory na pierwiastki rownania
kwadratowego

Uczen:

— okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zalezno$ci od
znaku wyro6znika

— rozwiazuje rownanie kwadratowe, stosujac Wzory na pierwiastki

— interpretuje geometrycznie rozwigzania rOwnania kwadratowego w
zaleznosci od wspotczynnika a 1 wyrdznika A

wykorzystuje poznane wzory do szkicowania wykresu funkcji kwadratowej

5. Posta¢ iloczynowa funkcji
kwadratowej (1)

definicja postaci iloczynowej
funkcji kwadratowej

twierdzenie o istnieniu postaci
iloczynowej funkcji kwadratowej

Uczen:

— definiuje postac iloczynowa funkcji kwadratowej i warunek jej
istnienia

— sprawdza, czy funkcje kwadratowa mozna zapisa¢ w postaci
iloczynowej

— zapisuje funkcje kwadratowa w postaci iloczynowej

— odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej i jej postaci
iloczynowej

przeksztatca postac iloczynowa funkcji kwadratowej do postaci ogélne;j

6. Postac iloczynowa funkcji
kwadratowej (2)

0§ symetrii paraboli i jej zwigzek z
miejscami zerowymi funkcji
kwadratowej

Uczen:

— wykorzystuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do
rozwigzywania zadan o roznym stopniu trudnosci

zapisuje w kazdej z trzech mozliwych postaci wzor funkcji kwadratowe;j

przedstawionej za pomoca wykresu

7. Nieréwnosci kwadratowe

metoda rozwigzywania nierownosci
kwadratowych

Uczen:

— wyjasnia zwiazek miedzy rozwigzaniem nierdwnosci kwadratowej a
znakiem warto$ci odpowiedniego trojmianu kwadratowego

— rozwigzuje nierownos¢ kwadratowa

— wykorzystuje nierownosci kwadratowe do rozwigzywania zadan
0 r6znym stopniu trudno$ci, w szczegolnosci wyznacza dziedzing
funkcji, w ktorej wzorze wystepuje pierwiastek kwadratowy

zaznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i réznicg zbiordow rozwigzan

dwoch nierdwnos$ci kwadratowych




8. Rownania sprowadzalne
do réwnan kwadratowych

rownanie dwukwadratowe
rozwigzywanie rownan metoda

Uczen:
— rozpoznaje rownania, ktére mozna sprowadzi¢ do rownan

podstawiania kwadratowych K
wprowadza niewiadoma pomocnicza, podaje odpowiednie zatozenia i
rozwiazuje rownanie kwadratowe z niewiadoma pomocnicza
P-D
9. Ukfady rownan sposoby rozwigzywania uktadow | Uczen:
rownan drugiego stopnia — rozwiazuje algebraicznie uktad rownan, z ktorych jedno jest
sieczna paraboli, styczna do rownaniem paraboli, a drugie — rbwnaniem prostej K-R
paraboli podaje interpretacj¢ geometryczng rozwigzania uktadu réwnan, znajdujac
punkty wspdlne prostej i paraboli P-D
10. Funkcja kwadratowa — zastosowanie funkcji kwadratowej | Uczen:
zastosowania (1) najmniejsza i najwieksza warto§¢ | —  stosuje pojecia najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji K
funkcji kwadratowej — wyznacza warto$Ci najmniejsza i najwigkszg funkcji kwadratowej w
w przedziale domknigtym przedziale domknietym P-D
stosuje wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych P-D
11. Funkcja kwadratowa — tworzenie modelu matematycznego | Uczen:
zastosowania (2) opisujgcego przedstawione — przeprowadza analizg zadania tekstowego, a nastgpnie zapisuje
zagadnienie praktyczne odpowiednie roéwnanie, nierownos¢ lub funkcje kwadratowa opisujace
dang zalezno$¢ P-R
— znajduje rozwiazanie, ktore spetnia utozone przez niego warunki P-R
— przeprowadza analizg wyniku i podaje odpowiedz P-D
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace
funkcji kwadratowej D

12. Powtérzenie wiadomosci
13. Praca klasowa i jej
omowienie




