MATeMAtyka 3

Plan wynikowy: Zakres podstawowy i rozszerzony

Oznaczenia:

K — wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajace; D — wymagania dopetniajgce; W — wymagania wykraczajace
K- dopuszczajacy; P-dostateczny; R-dobry; D —bardzo dobry; W- celujacy

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, LICZk_Ja
wymagan | godzin
1. CIAGI 27
1. Pojecie ciggu pojecie ciagu Uczen:
wykres ciggu — wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego K-P 1
wyraz ciggu poczatkowych wyrazow
— szkicuje wykres ciggu K-P
2. Sposoby okre$lania sposoby okreslania ciggu | Uczen:
ciagu — wyznacza wzor ogolny ciagu, majac danych kilka jego K-P
poczatkowych wyrazow
— wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym K-P 2
— wyznacza, ktére wyrazy ciaggu przyjmuja dang wartos¢
— wyznacza wzor 0g0lny ciagu spelniajacego podane warunki RPD
3. Ciagi monotoniczne definicja ciagu rosnacego, | Uczen:
(1) malejacego, stalego, — podaje przyktady ciagdéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetiaja K-P
niemalejacego dane warunki
I nierosngcego — uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny, majac dane jego K-P
kolejne wyrazy
—  Wyznacza wyraz a,,; ciagu okreslonego wzorem ogdlnym K-P
— bada monotoniczno$¢ ciggu, korzystajac z definicji P-R 1
— wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byl ciggiem P-D
monotonicznym
— dowodzi monotonicznosci ciagéw okreslonych wzorami postaci: R-W

b, =ca, +d oraz b, =a?2, gdzie (a,) jest ciaggiem monotonicznym,
za§ c,deR




4. Ciagi okreslone

okreslenie rekurencyjne

Uczen:

rekurencyjnie ciagu — wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie K-P
— wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majac dany wzor ogolny
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci, zwigzane ze P-R
wzorem rekurencyjnym ciggu R-D
5. Ciagi monotoniczne suma, réznica, iloczyn i Uczen:
(2) iloraz ciggow — wyznacza wzor 0golny ciggu, bedacy wynikiem wykonania dziatan K-R
na danych ciggach
— bada monotonicznoéé sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciaggoéw P-D
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci, dotyczace
monotonicznosci ciggu R-W

6. Cigg arytmetyczny okreslenie ciaggu Uczen:

(1) arytmetycznego i jego — podaje przyktady ciggdéw arytmetycznych K
roznicy — Wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy K-P
wzor ogolny ciagu wyraz 1 rdznice
arytmetycznego — wyznacza wzor og0lny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne P
monotonicznos¢ ciaggu dwa jego wyrazy
arytmetycznego — stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciagu P-R
pojecie sredniej arytmetycznego
arytmetycznej — okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego P-R

7. Ciag arytmetyczny stosowanie whasnosci ciggu | Uczen:

(2) arytmetycznego do — sprawdza, czy dany cigg jest ciggiem arytmetycznym P-R
rozwigzywania zadan — wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi P-D

wartosciami tworzyly cigg arytmetyczny
— stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan P-D

8. Suma poczatkowych wzOr na sume n Uczen:

wyrazow ciggu poczatkowych wyrazéw — oblicza sumg¢ n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego K-P

arytmetycznego ciggu arytmetycznego — stosuje wilasno$ci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan

tekstowych P-R
— rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow
ciggu arytmetycznego R-D




9. Ciag geometryczny

okreslenie ciggu

Uczen:

(1) geometrycznego i jego — podaje przyktady ciggdw geometrycznych K
ilorazu — Wwyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy K-P
wzOr ogolny ciggu wyraz i iloraz
geometrycznego — wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne P

dwa jego wyrazy
— sprawdza, czy dany cigg jest ciggiem geometrycznym P-R

10. Ciagg geometryczny monotoniczno$¢ ciggu Uczen:

) geometrycznego — okre$la monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego P-R
pojecie $redniej — stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan P-D
geometrycznej — Wwyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi P-D

warto$ciami tworzyly cigg geometryczny

11. Suma wzOr na sume n Uczen:

poczatkowych wyrazow poczatkowych wyrazéw — oblicza sume¢ n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego K-P

ciggu geometrycznego ciagu geometrycznego — stosuje wzor na sume¢ N poczatkowych wyrazow ciaggu

geometrycznego w zadaniach P-R

12. Ciagi arytmetyczne wiasnosci ciggu Uczen:

| ciagi geometryczne — arytmetycznego i — stosuje wlasno$ci ciggu arytmetycznego 1 geometrycznego P-D

zadania geometrycznego do rozwigzywania zadan

13. Procent sktadany procent sktadany Uczen:
kapitalizacja, okres — oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji K-P
kapitalizacji — oblicza oprocentowanie lokaty P-R
stopa procentowa: — okresla okres oszczgdzania E—E

nominalna i efektywna

— rozwigzuje zadania zwigzane z Kredytami




14. Granica ciggu

okreslenie granicy ciggu

Uczen:

pojecia: ciag zbiezny, — bada na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granice K-P
granica wlasciwa ciagu, I w przypadku ciagu zbieznego podaje jego granice
prawie wszystkie wyrazy — bada, ile wyrazoéw danego ciggu jest oddalonych od danej liczby o P-R
ciagu, cigg staty podang wartos$¢
twierdzenia o granicy ciagu |_ podaje granice ciggu a, =q", gdy qe(-11) oraz ciagu a, = i, K
a,=q", gdy qe(-11) oraz " n‘
>

ciggu anznik,gdyk>0 gy k>0

15. Granica pojecia: cigg rozbiezny, Uczen:

niewlasciwa granica niewtasciwa — rozpoznaje cigg rozbiezny na podstawie wykresu i okresla, czy ma K-P
okreslenie ciagu on granic¢ niewlasciwa, czy nie ma granicy
rozbieznego — bada, ile wyrazow danego ciggu jest wiekszych (mniejszych) od P-R
do oo oraz ciggu rozbieznego danej liczby
do.-oo . . |- wie, ze ciagi a, =q", gdy q > loraz ciagi a, = nk, gdy k>0 sa K
twierdzenia o rozbieznosci rozbiezne do oo
ciggu a, =q", gdy q>1
oraz ciggu a, =n*, gdy k >
0

16. Obliczanie granic twierdzenie o granicach: Uczen:

ciggow (1) sumy, roznicy, iloczynu i — oblicza granice ciagdw, korzystajac z twierdzenia 0 granicach: P-D
ilorazu ciggdéw zbieznych sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu ciggéw zbieznych

17. Obliczanie granic twierdzenie o wlasnos$ciach |Uczen:

ciggow (2) granic ciggéw rozbieznych |— oblicza granice niewlasciwe ciggow, korzystajac z twierdzenia o P-D
symbole nieoznaczone wilasnos$ciach granic ciggéow rozbieznych

w

twierdzenie o trzech ciggach

— oblicza granice ciagu, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach




18. Szereg

pojecia: szereg

Uczen:

geometryczny geometryczny, suma — sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny K-P
szeregu geometrycznego — oblicza sumg¢ szeregu geometrycznego zbieznego P-D
WwzOr na sume szeregu — stosuje wzOr na sume szeregu geometrycznego do rozwigzywania P-D 5
geometrycznego o ilorazie zadan, rowniez osadzonych w konteks$cie praktycznym
qe(-11)
warunek zbieznosci szeregu
geometrycznego
19. Powtorzenie
wiadomosci 3
20. Praca klasowa i jej
omoOwienie
2. RACHUNEK ROZNICZKOWY 29
1. Granica funkgcji intuicyjne pojecie granicy | Uczefi:
w punkcie okre$lenie granicy funkcji |- uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie, rowniez na K-R
w punkcie podstawie jej wykresu 1
— uzasadnia, korzystajac z definicji, Ze dana liczba jest granicg funkcji | P-R
w punkcie
2. Obliczanie granic twierdzenie o granicach: Uczen:
sumy, roznicy, iloczynu 1 — oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzenia o K-R
ilorazu funkcji w punkcie granicach: sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji, ktoére maja
twierdzenie o granicy granice w tym punkcie
funkcji y=./f(x) w punkcie |~ oblicza granice funkcji y=,/f(x) w punkcie P-D 2
twierdzenie o granicach — oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wlasnosci granic funkcji P-D

funkgji sinus i cosinus w
punkcie

sinus i cosinus w punkcie




3. Granice jednostronne

okreslenie granic:
prawostronnej, lewostronnej
funkcji w punkcie
twierdzenie o zwigzku
miedzy warto$ciami granic
jednostronnych w punkcie

a granicg funkcji w punkcie

Uczen:

— oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie

— stosuje twierdzenie o zwigzku migdzy warto$ciami granic
jednostronnych w punkcie a granicg funkcji w punkcie

K-D
P-D

4. Granice niewlasciwe

okreslenie granicy
niewtasciwej funkcji w
punkcie

okreslenie granicy
niewlasciwej jednostronnej
funkcji w punkcie
twierdzenie o warto$ciach
granic niewlasciwych
funkcji wymiernych w
punkcie

pojecie asymptoty pionowe;j
wykresu funkcji

Uczen:

— oblicza granice niewlasciwe jednostronne funkcji w punkcie
— oblicz granice niewlasciwe funkcji w punkcie

— wyznacza rownania asymptot pionowych wykresu funkcji

TTTO
(OR R W)

5. Granice funkgcji
W nieskonczonosci

okreslenie granicy funkcji
w nieskonczonosci
twierdzenie o wtasnosciach
granicy funkcji

w nieskonczonosci

pojecie asymptoty poziome]
wykresu funkcji

Uczen:
— oblicza granice funkcji w nieskonczonosci
— Wwyznacza rdOwnania asymptot poziomych wykresu funkcji

lxx
OO0

6. Ciaglos¢ funkcji

okreslenie ciggtosci funkcji
twierdzenie o cigglo$ci
sumy, roznicy, iloczynu 1
ilorazu funkcji cigglych w
punkcie

Uczen:

— sprawdza ciagtos¢ funkcji w punkcie

— sprawdza ciggtos¢ funkcji

— Wyznacza warto$ci parametrow, dla ktorych funkcja jest cigglta w
danym punkcie lub zbiorze

T
e

7
(OR W)




7. Wtasnosci funkcji

twierdzenie o przyjmowaniu

Uczen:

ciaglych wartosci posrednich — stosuje twierdzenia o przyjmowaniu warto$ci posrednich P-D
twierdzenie Weierstrassa do uzasadniania istnienia rozwigzania rownania
— stosuje twierdzenie Weierstrassa do wyznaczania wartosci P-D
najmniejszej oraz najwickszej funkcji w danym przedziale
domknigtym
8. Pochodna funkcji pojecia: iloraz roznicowy, | Uczen:
styczna, sieczna — korzystajac z definicji, oblicza pochodng funkcji w punkcie K-R
okreslenie pochodnej — stosuje interpretacje geometryczna pochodnej funkcji w punkcie do P-D
funkcji w punkcie wyznaczenia wspotczynnika kierunkowego stycznej do wykresu
interpretacja geometryczna funkcji w punkcie
pochodnej funkcji w — oblicza miare¢ kata, jaki styczna do wykresu funkcji w punkcie P-D
punkcie tworzy z osig OX
— wuzasadnia, ze funkcja nie ma pochodnej w punkcie R-D
9. Funkcja pochodna okreslenie funkcji pochodnej | Uczeh:
dla danej funkcji — korzysta ze wzorow do wyznaczenia funkcji pochodne; K-R
wzory na pochodne funkcji oraz wartos$ci pochodnej w punkcie
y=x" oraz y = Jx — wyznacza punkt wykresu funkcji, w ktorym styczna do niego P-D
spetnia podane warunki
— na podstawie definicji wyprowadza wzory na pochodne funkcji R-W
10. Dziatania na twierdzenia o pochodnej Uczen:
pochodnych sumy, roznicy, iloczynui |- stosuje twierdzenia o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu K-D
ilorazu funkcji funkcji do wyznaczania warto$ci pochodnej w punkcie oraz do
pochodne funkcji wyznaczania funkcji pochodnej
trygonometrycznych — stosuje wzory na pochodne do rozwigzywania zadan dotyczacych P-D
stycznej do wykresu funkcji
— wyprowadza wzory na pochodng sumy, roéznicy, iloczynu i ilorazu D-W
funkcji
11. Interpretacja interpretacja fizyczna Uczen:
fizyczna pochodnej pochodnej — stosuje pochodng do wyznaczenia predkosci oraz przyspieszenia K-R

poruszajacych sig¢ ciat




12. Funkcje rosnace

twierdzenia o zwigzku

Uczen:

I malejace monotonicznosci funkcjii |- korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczenia przedzialow K-R
znaku jej pochodnej monotonicznosci funkcji 1
— uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze P-R
— wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byta monotoniczna P-D
13. Ekstrema funkcji pojecia: minimum lokalne, |Uczen:
maksimum lokalne — podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu K-P
warunki konieczny — wyznacza ekstrema funkcji stosujgc warunek konieczny K-R
| wystarczajacy istnienia | wystarczajacy jego istnienia 2
ekstremum — Wyznacza warto$ci parametrow tak, aby funkcja miata ekstremum w P-R
danym punkcie
— wuzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum P-D
14. Wartos¢ warto$ci najmniejsza Uczen:
najmniejsza i wartosc¢ I najwicksza funkcji — wyznacza najmniejszg i najwigksza wartos¢ funkcji w przedziale K-R
najwigksza funkcji W przedziale domknietym domknigtym 1
— stosuje umiejetnos¢ wyznaczania najmniejszej 1 najwiekszej P-D
wartos$ci funkcji do rozwigzywania zadan
15. Zagadnienia zagadnienia Uczen:
optymalizacyjne optymalizacyjne — stosuje umiejetno$¢ wyznaczania najmniejszej i najwiekszej P-D 2
warto$ci funkcji do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych
16. Szkicowanie schemat badania wlasnoséci | Uczen:
wykresu funkgcji funkcji — zna schemat badania wtasno$ci funkcji K 3
— bada wlasnosci funkcji i zapisuje je w tabeli K-D
— szkicuje wykres funkcji na podstawie jej wtasnosci K-D
17. Powtorzenie
wiadomosci 4

18. Praca klasowa i jej
omoéwienie

3. PLANIMETRIA

16




1. Dlugos¢ okregu i wzory na dtugo$é okregu | Uczen:
pole kota 1 dlugos¢ tuku okrggu — podaje wzory na dlugo$¢ okregu i dtugos¢ tuku okrggu oraz wzory K
wzory na pole kota i pole na pole kota i pole wycinka kota
wycinka kota — stosuje poznane wzory do obliczania pdl i obwodow figur P-D
2. Katy w okregu pojecie kata srodkowego Uczen:
pojecie kata wpisanego — rozpoznaje katy wpisane i srodkowe w okrggu oraz wskazuje tuki, K
twierdzenie o kacie na ktorych sa one oparte
srodkowym i wpisanym, —  stosuje twierdzenie o kgcie srodkowym i wpisanym, opartych K-R
opartych na tym samym na tym samym luku oraz twierdzenie o kacie miedzy styczng a
tuku cigciwg okregu
twierdzenie o katach — rozwigzuje zadania dotyczace wielokata wpisanego w okrag P-D
wpisanych, opartych natym |- formutuje i dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu D-W
samym tuku
twierdzenie o kacie
wpisanym, opartym na
potokregu
twierdzenie o kacie migdzy
styczng a cigciwg okregu
wielokat wpisany w okrag
3. Okrag opisany na okrag opisany na trojkacie Uczen:
trojkacie wielokat opisany na okrggu |— rozwigzuje zadania zwigzane z okrggiem opisanym na trojkacie K-D
— stosuje wiasnosci srodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach
z geometrii analitycznej R-D
4. Okrag wpisany w okrag wpisany w trojkat Uczen:
trojkat wzor na pole trojkata — rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat K-P
a+b+c . prostokatny
P= 5 r, gdzie — rozwigzuje zadania zwigzane z okrggiem wpisanym w trojkat DKiVI?/

a, b, ¢ sg dlugosciami
bokoéw tego trojkata, a r—
dtugoscig promienia okregu
wpisanego w ten trojkat

— przeksztalca wzory na pole trojkata i udowadnia je




5. Czworokaty wypukle |- pojecie figury wypuktej

Uczen:

— rodzaje czworokatow — okresla wlasnosci czworokatow K 1
— stosuje wlasnosci czworokatow wypuktych do rozwigzywania zadan K-D
z planimetrii
6. Okrag opisany na — twierdzenie o okregu Uczen:
czworokacie opisanym na czworokgcie |- sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisa¢ okrag K-P 5
— stosuje twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie do P-D
rozwigzywania zadan
7. Okrag wpisany — twierdzenie o okrggu Uczen:
W czworokat wpisanym w czworokat — sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisa¢ okrag K-P
— stosuje twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat P-D 2
do rozwigzywania zadan
— dowodzi twierdzenia dotyczace okregu wpisanego w wielokat W
8. Twierdzenie sinusow |— twierdzenie sinusow Uczen:
— stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania trojkatow K-D
— stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania zdan o kontekscie P-D 2
praktycznym
— przeprowadza dowdd twierdzenia sinusow W
9. Twierdzenie — twierdzenie cosinusdéw Uczen:
cosinusow — stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatow K-D
— stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania zdan o kontekscie P-D 2
praktycznym
— przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow W
10. Powtorzenie
wiadomosci 3
11. Praca klasowa i jej
omowienie
4. FUNKCJE WYKLADNICZE | LOGARYTMICZNE 24

10



1. Potega o wyktadniku

definicja pierwiastka n-tego

Uczen:

wymiernym stopnia — oblicza pierwiastek n-tego stopnia K
definicja potegi o — oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych K
wyktadniku wymiernym — zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym
liczby dodatniej — upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach K-P
prawa dziatan na potegach P-R
0 wyktadnikach
wymiernych

2. Potega o wyktadniku definicja potegi o Uczen:

rzeczywistym wyktadniku rzeczywistym |- zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie
liczby dodatniej — upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach K
prawa dziatan na potegach |- porownuje liczby przedstawione w postaci poteg P-R
o wyktadnikach P-D
rzeczywistych

3. Funkcje wyktadnicze definicja funkcji Uczen:
wykladniczej — wyznacza warto$ci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw
wykres funkcji — sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej K
wyktadniczej — szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wlasnos$ci
wlasnosci funkcji — porownuje liczby przedstawione w postaci potgg K
wyktadniczej — wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspotrzednych

punktu nalezacego do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres K

— rozwigzuje proste rGwnania 1 nierownosci wykladnicze, korzystajac P

z wykresu funkcji wyktadniczej P
R-D

11



4. Przeksztalcenia

metody szkicowania

Uczen:

wykresu funkcji wykresow funkcji — szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesunigcie o
wyktadniczej wyktadniczych wektor K
w réznych — szkicuje wykresy funkcji y = —f(x), y = f(-x), y = [f(X)],
przeksztatceniach y = f(|x]), majac dany wykres funkcji wyktadniczej y = f(x) P
— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej otrzymany w wyniku zlozenia
kilku przeksztatcen R-D
— rozwigzuje proste rownania i nierownosci wyktadnicze, korzystajac
z odpowiednio przeksztatlconego wykresu funkcji wyktadniczej
— rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wyktadniczej R-D
D
5. Wiasnosci funkcji roznowartosciowo$¢ funkeji | Uczen:
wyktadniczej wyktadniczej — rozwigzuje proste rownania wyktadnicze, korzystajac
monotoniczno$¢ funkcji z roznowartos$ciowosci funkcji wykladniczej K-R
wyktadniczej — rozwigzuje proste nierownos$ci wyktadnicze, korzystajac
z monotonicznosci funkcji wyktadniczej K-R
6. Logarytm definicja logarytmu Uczen:
wlasnos$ci logarytmu: — oblicza logarytm danej liczby K
log,1=0, log, a =1, — stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu
gdziea>0,a=1 do obliczef . PR
] . < — wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana
réwnosci: log, a” =X, jest warto$¢ logarytmu, podaje odpowiednie zalozenia dla podstawy
a'%=" =D, gdzie logarytmu oraz liczby logarytmowanej
a>0ia=#1b>0 — podaje przyblizone wartosci logarytméw dziesietnych P-R
pojecie logarytmu z wykorzystaniem tablic .

dziesietnego
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7. Wlasnosci
logarytmow

twierdzenia o logarytmie
iloczynu, logarytmie ilorazu
oraz logarytmie potegi

Uczen:

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potggi do
obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami

podaje zalozenia 1 zapisuje w prostszej postaci wyrazenia
zawierajace logarytmy

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do
uzasadniania rowno$ci wyrazen

dowodzi twierdzenia o logarytmach

K-R

R-D
D-W

8. Funkcje
logarytmiczne

definicja funkcji
logarytmicznej
wykres funkcji
logarytmicznej
wiasnosci funkcji
logarytmicznej

Uczen:

wyznacza dziedzing funkcji logarytmiczne;j

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci
wyznacza wzor funkcji logarytmicznej na podstawie wspotrzednych
punktu nalezacego do jej wykresu

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej typu f(x) =log,(x— p)+q
wyznacza zbior wartosci funkcji logarytmicznej o podane;j
dziedzinie

rozwigzuje proste nierownos$ci logarytmiczne, korzystajac z wykresu
funkcji logarytmicznej

wykorzystuje whasnosci funkcji logarytmicznej

do rozwigzywania zadan r6znego typu

P-R

R-D
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9. Przeksztalcenia
wykresu funkcji

metody szkicowania
wykresow funkcji

Uczen:

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej, stosujac przesunigcie o

logarytmicznej logarytmicznych w réznych wektor K
przeksztatceniach — szkicuje wykresy funkcji y = —f(x), y = f(-x), y = [f(X)],
y = f(|x|), majac dany wykres funkcji logarytmicznej y = f(x) P-D
— szkicuje wykres funkcji logarytmicznej otrzymany w wyniku
ztozenia kilku przeksztatcen R-D 2
— rozwigzuje proste rGwnania i nierownosci logarytmiczne,
korzystajac z wtasnosci funkcji logarytmiczne;j R-D
— rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji logarytmicznej
— zaznacza w ukladzie wspotrzednych zbior punktow plaszczyzny (X, D
y) spetniajacych podany warunek W
10. Zmiana podstawy twierdzenie o zmianie Uczen:
logarytmu podstawy logarytmu — stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy
przeksztalcaniu wyrazen z logarytmami K
— stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu 2
do obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami P-R
— wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu
w zadaniach na dowodzenie W
11. Funkcje zastosowania funkcji Uczen:
wyktadnicze wyktadniczej — wykorzystuje funkcje wyktadnicza i logarytmiczng 3
i logarytmiczne — i logarytmicznej do rozwigzywania zadan o kontekscie praktycznym P-D
zastosowania
12. Powtorzenie
wiadomosci 4
13. Praca klasowa
1jej omoOwienie
5. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA 25
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1. Reguta mnozenia

reguta mnozenia

Uczen:

ilustracja zbioru wynikow |- wypisuje wyniki danego do$wiadczenia K-P
doswiadczenia za pomocag |— stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikow
drzewa do$wiadczenia spetniajacych dany warunek K-R
— przedstawia drzewo ilustrujace zbidér wynikow danego
doswiadczenia K-R
2. Permutacje definicja permutacji Uczen:
definicja n! — wypisuje permutacje danego zbioru K
liczba permutacji zbioru — oblicza liczbe permutacji danego zbioru K
n-elementowego — przeprowadza obliczenia, stosujac definicje silni K
— wykorzystuje permutacje do rozwiazywania zadan P-D
3. Wariacje bez definicja wariacji bez Uczen:
powtorzen powtorzen — oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen K-R
liczba k-elementowych — wykorzystuje wariacje bez powtorzen do rozwigzywania zadan
wariacji bez powtdrzen P-D
zbioru
n-elementowego
4. Wariacje definicja wariacji Uczen:
z powtdrzeniami z powtdrzeniami — oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami K-R
liczba k-elementowych — wykorzystuje wariacje z powtorzeniami do rozwigzywania zadan
wariacji P-D

z powtorzeniami zbioru
n-elementowego
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5. Kombinacje

definicja kombinacji
liczba k-elementowych

Uczen:

n
oblicza warto$¢ symbolu Newtona (kj , gdzien >k

kombinacji zbioru - K
n-elementowego . : L
g — oblicza liczb¢ kombinacji K-R
symbol Newtona . N i
, . — wypisuje k-elementowe kombinacje danego zbioru K—P
wz6or dwumianowy . L . . ,
Newtona — wykorzystuje kombinacje do rozwigzywania zadan K-D
— wykorzystuje wzér dwumianowy Newtona do rozwini¢cia wyrazen
postaci (a + b)n 1 wyznaczania wspolczynnikdw wielomianow
— uzasadnia zalezno$ci, w ktorych wystepuje symbol Newtona W
W
6. Kombinatoryka — reguta dodawania Uczen:
zadania zestawienie podstawowych |— stosuje regule dodawania do wyznaczenia liczby wynikow
poje¢ kombinatoryki: doswiadczenia spetniajacych dany warunek K-R
permutacje, wariacje i — wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki
kombinacje do rozwigzywania zadan K-D

okreslenie permutacji

Z powtorzeniami

liczba n-elementowych
permutacji z powtorzeniami
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7. Zdarzenia losowe

pojecie zdarzenia

Uczen:

elementarnego — okreSla przestrzen zdarzeh elementarnych K-P
pojecie przestrzeni zdarzen |- podaje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu K-P
elementarnych — okresla zdarzenie niemozliwe i zdarzenie pewne K-P
pojecie zdarzenia losowego |- wyznacza sume, iloczyn i roznice zdarzen losowych P-D
wyniki sprzyjajace — wypisuje pary zdarzen przeciwnych 1 pary zdarzen wykluczajacych
zdarzeniu losowemu si¢ K-P
zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe
suma, iloczyn i réznica
zdarzen losowych
zdarzenia wykluczajace si¢
zdarzenie przeciwne

8. Prawdopodobienstwo pojecie Uczen:

klasyczne prawdopodobienstwa — oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac klasyczng
klasyczna definicja definicje¢ prawdopodobienstwa K-D
prawdopodobienstwa — stosuje regute mnozenia, regute dodawania, permutacje, wariacje i

kombinacje do obliczania prawdopodobienstw zdarzen D
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9. Wlasnosci
prawdopodobienstwa

— okreslenie
prawdopodobienstwa:
1. 0<P(A)<1dlaAc O
2.P(@)=0, P(Q)=1
3.P(AUB)=P(A)+P(B)
dla dowolnych zdarzen
roztacznych A,B < Q

— wilasnosci
prawdopodobienstwa:
1.JezeliA,B < Q oraz A

cB,to
P(A)< P(B).

2.Jezel Ac Q) , to
P(A)=1-P(A).

3. JezeliA B Q, to
P(A\B)=P(A)-P(ANB)

4.JezeliALBc Q) to
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AN

— rozklad
prawdopodobienstwa

Uczen:

— podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka

— oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

— stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

— stosuje whasno$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

B)

K—P

P-R

D-W

10.
Prawdopodobienstwo
warunkowe

— definicja
prawdopodobienstwa
warunkowego

— drzewo probabilistyczne

Uczen:

— oblicza prawdopodobienstwo warunkowe

— stosuje wzor na prawdopodobienstwo warunkowe do wyznaczania
potrzebnych wielkos$ci

K-D

R-D
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11.

Uczen:

wzOr na
Prawdopodobiefistwo prawdopodobienstwo — oblicza prawdopodobiefstwo catkowite K-D
calkowite catkowite — sprawdza niezalezno$¢ zdarzen W
niezaleznos$¢ zdarzen
12. Doswiadczenia ilustracja doSwiadczenia Uczen:
wieloetapowe za pomocg drzewa — ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa K-R
wzor Bayesa — oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniu
wieloetapowym P-D
— stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen W
13. Powtorzenie
wiadomosci
14. Praca klasowa
1jej omoOwienie
6. STATYSTYKA
1. Srednia arytmetyczna pojecie $redniej Uczen:
arytmetycznej — oblicza $rednig arytmetyczng zestawu danych K
— oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych
na diagramach lub pogrupowanych na inne sposoby K-R
— wykorzystuje $rednig arytmetyczng do rozwigzywania zadan 5D
2. Mediana i dominanta pojecie mediany Uczen:
pojecie dominanty — wyznacza mediang i dominante zestawu danych K
— wyznacza mediang i dominant¢ danych przedstawionych
na diagramach lub pogrupowanych na inne sposoby K-R
— wykorzystuje mediang i dominant¢ do rozwigzywania zadan 5D
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3. Odchylenie

pojecie wariancji

Uczen:

standardowe pojecie odchylenia — oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych
standardowego — oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych K-P
pojecie rozstgpu przedstawionych na rézne sposoby
pojecie odchylenia — porownuje odchylenie przecietne z odchyleniem standardowym P-D
przecietnego W
4. Srednia wazona pojecie Sredniej wazonej Uczen:
— oblicza $rednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami K-P
P-D

— stosuje $rednig wazong do rozwigzywania zadan

5. Powtorzenie
wiadomosci

6. Praca klasowa
1jej omoOwienie
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